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Grosstmdgliche Prozess-Sicherheit & Produktivitat durch die innovativen engraflexx Werkzeug- decision for
losungen zur Entgratung von undefinierten Konturen auf CNC-Maschinen und mit Roboter 1 RTS8 gravostar.com



BESCHRIFTEN. ENTGRATEN. AUTOMATISIEREN. PERFEKTIONIEREN.

Wenn Produktivitat, Wiederholgenauigkeit und absolute Wir entwickeln und verkaufen hochspezialisierte Werkzeug-
Prozesssicherheit entscheidend sind, brauchen Sie Losungen,  Idsungen, die direkt in lhre bestehenden Fertigungsprozesse
die nicht nur funktionieren - sondern mitdenken. integriert werden und so messbaren Mehrwert erzeugen:
Prozessintegrierte Teilebeschriftung - Automatisiertes Entgraten undefinierter
direkt auf lhrer CNC-Maschine Kanten - auf CNC-Maschinen oder Robotern

TEN

Mit unserer gravostar Technologie markieren Sie jedes Ob Guss-, Press- oder Schmiedeteile oder hochkomplexe

Werkstiick automatisch, riickverfolgbar und unverwech- Konturen: Unsere engraflexx Entgratwerkzeuge passen

selbar. sich automatisch an variierende Geometrien an.

Ohne zuséatzliche Arbeitsschritte. Ohne manuelle Fehler. Sie eliminieren Unsicherheiten, erhohen die Qualitat und

Ohne Umwege. machen den Prozess robuster - selbst bei schwankenden
Bauteilen.

Das Ergebnis: Klarheit, Ordnung, Sicherheit - und ein
Fertigungsprozess, der 100 % standardisierbar wird. So verwandeln Sie ein wiederkehrendes Risiko in einen
kalkulierbaren, stabilen Arbeitsschritt.




ENGRAFLEXX - WERKZEUGE, DIE PROZESSE SMARTER MACHEN.

Die Entgratwerkzeuge engraflexx werden eingesetzt, um Robotern. In Abhangigkeit von der jeweiligen Aufgabenstellung
undefinierte Kanten automatisiert zu entgraten. Der Einsatz erfolgt die Anwendung bevorzugt in der Version mit radialer
erfolgt vorwiegend in BAZ bzw. CNC-Drehmaschinen oder oder axialer Spindelauslenkung.

lhre Vorteile

@ Prozesssicherheit
Unsere Losungen adressieren einen der starksten Entscheidungsfaktoren im industriellen Umfeld: maximale Prozesssicherheit.

‘, Wirtschaftlichkeit

Durch den automatisierten Prozess wird ein Arbeitsgang eingespart - bessere Teilequalitat und kiirzere Durchlaufzeiten.

; Fehlerminimierung
iz Weniger manuelle Eingriffe, weniger Fehlerquellen - verhindern Montage-, Funktions- und Nachbearbeitungsprobleme
(z. B. Ausfalle, Riickrufe).

C‘\ Prozessstabilitat
S Standardisierte Wiederholbarkeit schafft Stabilitat - ein Grundbediirfnis in jeder produktionsnahen Entscheidung.

" Arbeitssicherheit
& Kritische Prozesse hinsichtlich Arbeitssicherheit (z. B. manuelles Entgraten) entfallen, Verletzungsrisiken werden eliminiert und somit
Mitarbeiter-Ausfalle verhindert.

1 Gleichmdssige Entgratung eines Gussgehauses
Automatische Kompensation der Massabweichungen.

2 Ansenken von eingegossenen Bohrungen
Radialer Ausgleich von Positionsdifferenzen.

3 Entgraten von innen liegenden Bohrungen
Ausfedern des Frésers bei der Bohrkante.




ENGRAFLEXX - KERNIDEE. ERFOLG. VORTEILE.

Kernidee Ergebnis Vorteile
Flexibel gelagerte (auslenkbare) Gleichmassige Entgratung auch 1. Automatisierung ohne komplexe
Werkzeugspindel, die Abweichungen der bei undefinierten Kanten. Werkstiickspannung
realen Kontur kompensiert. 2. Wartungsfrei im Betrieb (keine perio-

dischen Wartungen erforderlich)

Radiale Auslenkung & axialer Abstandsausgleich
Zwei Arten von Konturkompensationen - erfolgen je nach Werkzeugtyp entweder in radialer oder in axialer Richtung.

Radiale Werkzeuge Axiale Werkzeuge
Modelle EC Modelle LC

Standard: 10 mm
Spezial: 20 mm

max. Auslenkmass

Standard: 5 mm
Spezial: 12 mm

€= i
max. Abstandsausgleich



ENGRAFLEXX - AUTOMATISIERTES ENTGRATEN UNDEFINIERTER KANTEN.

Die Besonderheit des engraflexx ist die flexible Werkzeug-
spindel, welche je nach Werkzeugausfihrung in radialer oder
axialer Richtung auslenkbar gelagert ist. Die integrierte Feder-
vorspannung bewirkt, dass die Spindel immer in Richtung der
neutralen Ausgangsposition gedrtckt wird.

Die Programmierung des zu entgratenden Werkstiickbereichs
erfolgt durch Eingabe der theoretischen Werkstiickkontur mit
«zu Kleiner» Fraser-Radiuskompensation. Somit steht der

Radiales oder axiales Werkzeug

Wann welches engraflexx Werkzeug eingesetzt werden
kann, hangt von verschiedenen Faktoren ab. Das sind unter
anderem: Werkstoff, Form und Grosse des Werkstiicks,
Serie- oder Losgrdsse, max. Geometrieabweichung,

Einstellbare Vorspannkraft

Die Spindel-Vorspannkraft kann bei den meisten Werkzeugen
mittels der Einstellhiilse stufenlos eingestellt werden und
muss so nicht von der Maschine entfernt werden. In Kombina-
tion mit der Vorschubgeschwindigkeit und der Drehzahl kann
dadurch die Entgratstarke auf das gewlinscht Mass eingestellt
werden.

Bei einigen Modellen geschieht die Einstellung mit einem
Inbusschlissel durch den Weldon-Schaft.

Unterschiedliche Entgratfraser

Je nach Anwendung konnen Entgratfraser in verschiedenster
Form und Grosse eingesetzt werden. Bei Erstanwendungen
werden diese in der Regel von unseren Anwendungstechnikern
vorgangig mit lhnen abgeklart und mitgeliefert.

Fraser zu nah an der Werkstiickkante und wird zusammen
mit der Spindel je nach Massabweichung jeweils mehr oder
weniger weggedriickt.

Das bedeutet, der Fraser wird immer gleichmassig gegen die
Werkstiickkante gedriickt. Dadurch ist gewahrleistet, dass
automatisch alle Konturbereiche gleichmassig entgratet
werden - unabhangig von allfalligen Mass- oder Positions-
abweichungen.

qualitative Anforderung. Oft entscheiden Details dber Erfolg
oder Misserfolg! Profitieren Sie von unseren langjahrigen
und umfangreichen Erfahrungen, lassen Sie sich beraten.
Es lohnt sich bestimmt.

Skala

Einstellhiilse

Als Losungsanbieter ist eine reibungslose Implementierung
und die Kundenzufriedenheit unser hochstes Ziel. Deshalb
wird von unserer Seite stets ein funktionierendes System
mit einem auslenkenden Werkzeug sowie dem passenden
Schneidwerkzeug angeboten. Die Fraser sind ein wichtiger
Bestandteil des Gesamtsystems beim Entgraten.



ENGRAFLEXX LC.

Mit einem Axialwerkzeug kdnnen nicht nur Hohenabweichun- Kante heranfahren. Liegt die Kante etwas weiter aussen, wird
gen der Kontur aufgefangen werden, sondern ebenfalls auch der Fraser automatisch nach oben gedriickt; liegt sie etwas
radiale Abweichungen. Wichtig ist, dass der Fraser immer weiter innen, wird der Fraser ebenfalls automatisch nach
federnd auf der zu entgratenden Kante aufliegt. Dies wird unten gedriickt. So entsteht eine gleichmassig entgratete
durch das Einstellen der Z-Achse oder durch einen Radius- Kante.

ausgleich erreicht, indem Sie naher an die zu entgratende

Entgraten bei radialen oder axialen Abweichungen (Standard-Verfahren)

seitliche Abweichungen kompensieren Hohenabweichungen kompensieren

axiale (Hohen-)
Abweichung X

<
<

»

»
| o

Soll-Kontur

grosste Kontur-Abweichung

radiale (seitliche)
Soll-Kontur Abweichung
ol E—
grosste

Kontur-Abweichung

Werkzeuge, Fraser & Zubehor

- Entgratfraser (kegelig, zylindrisch) - oft Vollhartmetall; Standard: konische
Entgratfraser 90°.

» Zylindrische Entgratfraser - fiir das Abfrasen von iberstehendem Material.

- Sonderfraser - z. B. fiir prazise Fasen oder absatzfreie Radien.

« Schleifstifte & Biirsten - fiir Robotereinsatz und spezielle Oberflachen.

Hinweis:
Frasstifte verursachen bei passender Wahl minimalen Verschleiss; viele Standardwerkzeuge sind ab Lager erhaltlich.



Die engraflexx Werkzeuge sind standardmassig mit einem Eignen sich fir Werkzeugmaschinen, Bearbeitungscenter,
Weldon-Schaft @20 mm und mit einer Spannzange @6 mm Drehautomaten etc. (keinerlei Zusatzinstallationen erforder-
fur die Aufnahme von Entgratfrasern ausgerustet. lich).

Radial wirkende Werkzeuge - Modelle EC

EC EC-S EC-UEA

Modelle

Anwendung

max.
Auslenkung
[mm]

Drehzahl-
bereich @
[U/min]

Vorschub-
bereich @
[mm/min]

EC Fiir haufig wechselnde Anwendungen 5 3'000-6'000 | 2'000-6'000 |58 109.5
EC-S Fiir starkere Grate 6 3'000 - 8000 | 2°000-6'000 | 58 125.5
EC-UEA Standardwerkzeug fiir Serien 5 3'000 - 6000 | 2°000-6'000 | 46 83.0
Hinweis: @ Die Werte fiir die Drehzahl und den Vorschub sind allgemeine Angaben; je nach Anwendung variieren diese.




Die engraflexx Werkzeuge sind standardmassig mit einem
Weldon-Schaft @20 mm und mit einer Spannzange @6 mm fiir

die Aufnahme von Engratfrasern ausgerustet.

Axial wirkende Werkzeuge - Modelle LC

LC-U

Modelle

LC-UEA
a

Eignen sich fir Werkzeugmaschinen, Bearbeitungscenter,

lich).

Unsere colibri Einsteiger-Modelle

colibri VW

Anwendung

max. Ab-

standsaus-
gleich [mm]

Drehzahl-
bereich @
[U/min]

.&..|'.

-

D
—

colibri DW

Vorschub-
bereich @
[mm/min]

iy
¥

Drehautomaten etc. (keinerlei Zusatzinstallationen erforder-

LC-U Fir haufig wechselnde Anwendungen 10 3'000-8'000 | 2'000-5'000 |48 145

LC-UEA Standardwerkzeug fiir Serien 10 3'000-8'000 | 2'000-5'000 |46 101

colibri VW Einstiegswerkzeug fiir leichte Bearbeitung 10 3'000-8'000 | 2'000-5'000 |27 64.7
vorwartswirkend

colibri DW Einstiegswerkzeug fiir leichte Bearbeitungen beidseitig 3'000-8'000 | 2'000-5'000 |27 64.7
vorwarts-riickwartswirkend

Hinweis: @ Die Werte fiir die Drehzahl und den Vorschub sind allgemeine Angaben; je nach Anwendung variieren diese.




Axial wirkende Werkzeuge Typ LC

LC-E

LC-ED LC-UD

LC-XE150/ -XED

Modelle Anwendung max. Ab- max. Vorschub- Spann-
standsaus- Drehzahl bereich zange
gleich[mm]  [U/min] [mm/min] @ [mm]
LC-E Entgraten und Nachbearbeiten von beliebigen Werkstiicken mit 10 3'000-5'000 | 2'000-5000 | 58 221 6
abweichender oder unklar definierter Positionierung.
LC-ED Werkstiicke mit abweichenden, oben & unten liegenden Kanten, deren beidseitig 3'000-5'000 | 2'000-5'000 | 58 221 6
Bearbeitung von einer Seite erfolgen muss (vorwarts & riickwarts jelo
wirkend).
LC-UD Werkstiicke mit oben & unten liegenden Kanten, deren Bearbeitung von | beidseitig 3'000-8000 | 2000-5000 | 58 8
einer Seite erfolgen muss (vorwarts & riickwarts wirkend). je10
LC-UR Werkstiicke mit riickseitig liegenden Kanten (riickwarts wirkend). 10 3'000 - 8000 | 2'000-5'000 | 58 169 8
LC-XE150 | Extralange Ausfiihrung fir Werkstiicke mit extrem vertieft liegenden 10 3'000-5'000 | 2'000-5'000 | 58 310 6
Entgratkonturen (vorwérts wirkend).
LC-XED Extralange Ausfiihrung fiir Werkstiicke mit extrem vertieft liegenden 10 3'000-5'000 | 2'000-5'000 | 58 310 8
Entgratkonturen (vorwarts & riickwarts wirkend).

Spindeln SX fiir Sonderanwendungen

Fir spezielle Anwendungsfalle bei Entgrat- oder Biirstenoperationen
konnen teilweise Sonderldsungen notwendig sein. Kontaktieren Sie
uns fir die speziellen Herausforderungen. Wir haben dazu einiges zu

bieten!

Unten ist der Engraflexx SX abgebildet. Er vereint hochste Robustheit
und Prozessstabilitat und wird mehrheitlich fir das radiale Birsten
eingesetzt.

I




Der Engraflexx ESP ist ein radial auslenkendes Entgratwerk-
zeug mit integrierter Elektrospindel und vielen Optionen und

Moglichkeiten fir einen automatisierten, prozesssicheren

Entgratungsprozess.

Das Werkzeug ist mit einer Spannzangen-Aufnahme fir
Entgratfraser, Birsten oder Polierwerkzeuge ausgestattet.
Standardmaéssig bietet der ESP eine seitliche 360° Spindel-
Auslenkfunktion. Die Ansteuerung des Motors erfolgt iber
einen Frequenzumformer, welcher mit der Roboter- bzw.
ibergeordneten Maschinensteuerung verbunden ist.

.

10

Montage-Flache

Optionen fiir spezifische Anwendungen:

« Auslenkfunktion in zwei

Achsen

« Auslenkfunktion in einer Achse: Spindel seitwarts oder vor

und zuriick schwenkbar
« Auslenk-Blockierfunktio
rung

n oder zuschaltbare Spindelblockie-

« Mit verstarktem seitlichen Vorspanndruck
« Automatisches Werkzeug-Wechsel- & Ablagesystem AWE-K
« Fiir Uberkopf-Anwendung

e U.v.m.

Wechseladapter-Einheit AWE-K enthalt:
« x Spannzange ER11( wahlweise @6 mm oder #8 mm)
« IxAblage

Zuftihrung Kiihlungsluft

Standard: manuelle Einstellung per
Drehknopf

Option: pneumatisch verstellbare
Auslenkkraft

Elektrische Anschluss-Einheit

Option: pneumatische Blockierung
einer Achse

Luftauslass-Abdeckscheibe
(im Bild die Ausfiihrung fiir Uberkopf-
Anwendungen)

Autom. Werkzeugwechselfutter AWE-K



Wir bieten unseren Kunden bei jeder Neuanwendung jeweils
die komplette Werkzeuglosung an: das auslenkbare Entgrat-
werkzeug und dazu das optimale Bearbeitungswerkzeug fir
lhren Anwendungsfall. Fiir die meisten Anwendungen werden
Spezialfraser aus Vollhartmetall eingesetzt - standardmassig
erhaltliche Produkte finden Sie nachfolgend.

Standard Kegel-Entgratfraser -

fiir Spannzangen @6 mm oder 8 mm

Beim Einsatz der von uns hergestellten Entgratwerkzeuge
kommt aufgrund der auslenkbaren Spindel der Auswahl

der eigentlichen Bearbeitungswerkzeuge eine wesentliche
Bedeutung zu.

Vorwarts wirkende Entgratfraser

Art.-Nr. Axiale WZ Radiale WZ @d [mm] @D [mm] Winkel W Skizze Bemerkungen
85.050.06 A/G - 6 ) 90° 1
85.052.06 A/G/S - 6 ) 90° 1
85.056.06 AIG/STI - 6 6 90° 1
85.050.00 A/G 6 6 10 90° 2
85.052.00 A/G/S A/G 6 10 90° 2
85.056.00 AIG/S/I A 6 10 90° 2
85.050.40 AlG 6 6 10 90° 3 gekrdpfte Spitze
85.052.40 A/G/S A/G 6 10 90° 3 gekropfte Spitze
85.056.40 AIG/STI A 6 10 90° 3 gekropfte Spitze
85.040.00 - A/G 6 10 60° 2
85.042.00 - A/G 6 10 60° 2
85.046.00 - A/G 6 10 60° 2
85.050.16 A/G - 6 16 90° 2
85.052.16 A/G/S = 6 16 90° 2
85.056.16 A/G/S/I - 6 16 90° 2
85.056.20 A/G/S/I - 6 20 90° 2
85.056.28 AIG/STI - 8 26 90° 3 gekropfte Spitze
Doppelseitig wirkende Entgratfraser
Art.~Nr. Axiale WZ Radiale WZ @d [mm] @D [mm] Winkel W Skizze Hinweis:
85.076.05 AIG/S/I _ 6 16 90° 4 Diese Ubersicht zeigt unsere meistge-
S nutzten Fréser und ist nicht abschlies-
85.072.05 A/G/S A/G 6 16 90 4 ——
85.061.13 AIG/STI AlG 6 13 90° 4 Wir haben {iber 100 verschiedene Fraser
85.072.28 A/G/S - 8 26.5 90° th am Lager und fertigen auch Spezialfraser
85.076.28 AIG/S/I _ 8 265 90° 4 fur kundenspeziﬁsche"Anwe.ndungen..
Alle unsere Entgratfréser sind auch in
Riickwirts wirkende Entgratfriser beschichteten Ausfiihrungen erhiltlich.
Art.-Nr. Axiale WZ RadialeWZ  @d[mm] @D [mm] Winkel W Skizze Legende:
A Aluminium G Guss
85.063.00 AIG/STI - 8 16 90° 5 S Stahl I Inconel
| 85.056.05 | A/G/SI | - 3 E | 90° E |
1 2 3 4 5
L T —t
- ] |
|
| |
W }
N\




Es gibt wohl kaum eine Branche der Fertigungsindustrie, in der unsere Entgratldsungen nicht bereits eingesetzt werden.
Nachfolgend finden Sie einen Ausschnitt aus den relevantesten Bereichen.

Automobile Fahrwerke & Antriebe

Luft- & Raumfahrt

Anlagen- &
Maschinenbau

Die wichtigsten Verschleiss- und Ersatzteile

Obwohl die engraflexx Entgratwerkzeuge vollstandig
wartungsfrei fiir die Serienproduktion konzipiert sind, gibt es
prozessbedingte Verschleissteile, die fiir einen reibungslosen
Betrieb in der Produktion auf Lager sein sollten.

« 2- 3 Entgratfaser pro Maschine (Verbrauchsmaterial)

« Ersatzspannzangen

Unverbindlich anfragen

Uhrenindustrie

Dental- & Medizinal-
technik

Wartungsempfehlung

+ Reinigung: Regelmassiges Entfernen von Spanen und
Staub von der Auslenkeinheit und der Spannzange, um die
Leichtgangigkeit der Spindel-Auslenkung zu gewahrleisten.

« Visuelle Kontrolle: Priifung des Entgratfrasers auf
Ausbriiche, besonders nach der Bearbeitung von Guss mit
harten Einschliissen.

Machbarkeitsprifung und Empfehlung durch Anwendungstechniker. Tel. +41 71940 06 76, E-Mail: info@gravostar.com

gravostar

technologies

SEH Technik GmbH - gravostar technologies
Freudenbergstrasse 1, CH-9242 Oberuzwil
Tel. +4171940 06 76, info@gravostar.com

decision for
thebest gravostar.com



